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Abstract ofDE3339316 

An arrangement for guiding a component on a 
straight guide rod, in which the component is 
supported on a guide bush surrounding the 
guide rod with a small clearance, sliding on the 
guide rod on a layer of lubricant, the guide 
bush 2 is sealed off relative to the guide rod 1 
by axial sliding seals 4 and the lubricant in the 
sealed space 5, 14, 5 can be put under a 
pressure above atmospheric pressure. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&lDX=DE3339316&F=8 



10/31/2006 



® BUNDESREPUBLiK @ Of f enlGgungsschnf t 

CdDE 3339316 A1 



DEUTSCHLAND 




OEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzetchen: P 33 39 31 6.8 
Anmeidetag: 29. 10. 83 
Offenlegungstag: 9. 5.85 



(g) Int. CI. 3: 

F16C 29/02 

F16C 32/08 
B23Q 1/02 



@ Anmelder: 

Habeimann, Rudi, 5657 Haan, DE 



yxr, Ind. Bige; 

1 \ .ill!;! 1^5^ 



@ Erfinder: 

gleich Anmelder 



@ Fuhrungsanordnung 



< 

n 

CO 

n 

CO 

m 
Q 



Eine Anordnung zur Fuhrung eines Bauteils auf einer gera- 
den Fuhrungsstange. bei welcher das Bauteil auf einer die 
Fuhrungsstange mit geringem Spiel umfassenden Fuh- 
rungsbuchse auf der Fuhrungsstange auf einer Schmiermit- 
telschtcht gleitend abgestutzt, die Fuh rungsbuchse 2 ge- 
genuber der Fuhrungsstange 1 durch axiale Gieitdichtungen 
4 abgedtchtet und das Schmiermittel in dem abgedichieten 
Raum 5, 14« 5 unter ernen uber dem Atmospharendruck lie- 
genden Drucksetzbarsind. 
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Pa ten tan spriiche • 

1 . Anordnung zur Fuhrung eines Bauteils auf 
einer geraden Ffihrungsstange, bei velcher das Bauteil 
auf dner die Fuhrungsstange mit geringem Spiel um- 
fassenden Fiihrungsbiichse auf der Ffihrungsstange auf 
einer Schmiermittelschicht gleitend abgestfitzt ist, 
dadurch gekennzeichnet^ dafl die Fiihrungsbiichse (2) 
gegeniiber der FQhrungsstange (1) durch axiale Gleit- 
dichtungen (4) abgedichtet und das Schmiermittel in 
dem abgedichteten Raura (5,14,5) unter einen liber dem 
Atmospharendruck liegenden Druck setzbar ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl auf beiden Seiten der FuhrungsbUchse 
(2) in den abgedichteten Raum (5,14,5) Schraiermittel- 
leitungen (6,7) einmiinden. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB .in beiden Einmiindungen nach auBen 
sperrende Rucktschlagvuntile (8) angoordnet sind und 
eine Einmiindung mit einer Ouollo fur unter Druck sr 
stehendey Schmiermittel Verbindung steht, 
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4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Quelle ein Druckmittelvorrat (9) 
mit einem Druckspeicher (11) vorgesehen ist. 

5. Anordnung nach einezn der Ansprtiche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchmesserunter- 
schiede zwischen Fuhrungsstange (1) und FUhrungs- 
buchse (2) bei einer im Querschnitt kreisrunden 
Fuhrungsstange von loo nun bis 2oo mm o,o2 mm bis 
o,o8 mm betragen. 
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FUhrungsanordnung . 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fuhrungs- 
anordnung der dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ent- 
sprechenden Art, 

Derartige Fiihrungsanordnungen slnd im Maschinen.- 
und GerStebau vielfach bekannt, z,B. als SSulen- 
fuhrungen an Bohrinaschinen Oder VergrSBerungsgerSterV 
als horizontale Ffihrungen an leichteren Werkzeug- 
maschinen u.dgl.. Die Brauchbarkeit solcher Fiihrungen 
sind jedoch auf FSlle geringerer Anforderungen be- 
schrSnkt. 1st eine hohe PrSzision der FUhrung in 
Querrichtung erf order lich, so bedarf es sehr 
prSziser Fuhrungsstangen, auf die die Bohrungen 
in der FuhrungsbOchse mit geringem Spiel abge- 
stinuRt sein mussen. Die zwischen der Fiihrungs- 
stange und der Fuhrungsbuchse bestehende Schmier- 
mittelschicht ist dadurch sehr diinn, und es kann 
leicht zu eincm metallischen Kontakt durch die Schmier 
mittelschicht hindurcl^koimnen oder weil die Schmier- 
mittelschicht stellenweise verdrSngt wird. In solchen 
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Fallen kommt es zu einem sogenannten Stick-Slip- 
Be trieb, bei der sich die Fiihrungsbtichse mit dem 
Bauteil ruckartig in Bewegung setzt, well die 
Fuhrungsbfichse nicht mehr auf der . Schmiermittel- 
schicht ruht, sondern eben teilweise unmittelbar 
auf der Fiihrungsstange. Diese Eigenschaf ten haben 
dazu gefiihrt, daB FQhrungsanordnungen der ge- 
schilderten Art fur Werkzeugmaschinen und ahnliche 
Zwecke, bei denen also relativ groBe KrSfte in 
Querrichtung auf treten und auch die zu bewegenden 
Bauteile, d.h. Werkzeugmaschinenschlitten, ein er- 
hebliches Gewicht aufweisen, kaum zu verwenden sind. 

Es ist gerade im Werkzeugmaschinenbereich zwar 
die sogenannte hydrostatische Lagerung bekannt, bei 
welcher allerdings meist ebenen Stiitzf lachen durch 
eine Vielzahl von Bohrungen DruckSl zugefuhrt wird, 
urn einen tragenden FlGssigkeitsf ilm aufrechtzuer- 
halten, Der damit verbundene Auf wand jLst jedoch er- 
heblich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Fiihrungsanrodnung der dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
mit einfachen Mitteln so auszugestalten, daB Unter- . 
brechungen des Schmierraittelf ilms weitgehend ver- 
hindert werden und eine ausreichende Prazision in 
Querrichtung gegebon ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die 
im Kenn^eichen des Anspruchs 1 wiedergegebenen Merk- 
male gelSst. 

Durch die axialen Gleitdichtungen, die z.B. als 
Lippenringdichtungen ausgebildet sein konnen, wird 
ein geschlossener Raum geschaffen, der aus dem Zwischen 
raum zwischen der FiihrungsbGchse und der Fiihrungs- 
stange und dem stirnseitig innerhalb der Gleitring- 
dichtungen gegebencnfalls verbleibenden Kammern 
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besteht urid der unter Druck gesetzt werden kann. 
Das unter Druck stehende Schmlermittel dringt in 
sich auftuende Spalte sogleich ein, und es hat 
sich gezeigt, daB es auf diese Weise mSglich ist, 
einen viel haltbareren Schmiermittelf ilm zu er- 
zeugen, so daB unmittelbare metallische Kontakte 
vermieden werden • Das Spiel zwischen der Fuhrungs- 
biichse und der Piihrungsstange ist natiirlich gering, 
so dafl der Zwischenraum durch die durch AdhSsion 
von selbst sich ausbildende Schmiermittelschicht 
ausgeffillt wird. Es hat sich gezeigt, daB eine • 
seiche Schmiermittelschicht in dem engen Spalt 
in der Lage ist, bei normalen Schmiermittelviskositaten 
d.h. bei SchmierSl normaler Diinnf liissigkeit, erheblichen 
KrSften in Querrichtung wider stehen kann, ohne zusamraen- 
gedruckt zu werden. Durch die Druckgabe auf das 
Schmlermittel und die dadurch verbesserte Tragfahigkeit i 
ist es sogar mSglichr die Toleranzen zwischen Fuhrungs- 
buchse urid Ftihrungsstange ohne EinbuBe an Prazlsion i 
der Ftihrung in Querrichtung etwas grSBer zu wahlen 
und insbesondere mit geringeren Oberf lachenqualitSten 
die Ftihrungsstange auszukommen, die sonst prazisions- 
geschliffen sein muBte, 

Die Druckgabe auf das Schmlermittel kann gemaB 
Anspruch 2 durch zwei Schmlermittel lei tungen er- 
folgen. . 

Durch diese kann in (iblicher Weise unter Druck 
stehendes Schmlermittel stetig zu-bzw. abgeleitet 
werden^ so daB sich ein dynamisches Gleichgewicht 
mit einem entsprechenden Druckabfall ISngs der 
FiihrungsbHchse einstellt, 

Bevqrzugt ist jedoch die in Anspruch 3 wieder- 
gegebene mehr statische Ausfiihrungsf orm, bei welcher 
ein bestimmter Druck in dem ganzen abgedichtoton naum • 
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aufrechterhalten und nur bei unvermeidlichen Schmier- 
mittelverlusten an den Rfickschlagveintilen und gegebenen 
falls unter den Gleitdichtungen hlndurch Schmiermittel 
unter Wiederherstellung des urspriinglichen Drucks 
nachgeliefert wird. 

Die fur das Nachliefern zustHndige Druckmittel- . 
quelle kann gemafl Anspruch 4 ein Druckraittelvorrat 
mit einem Druckspeicher sein, 60 daB nicht standig 
eine Pumpe laufen muB. 

Die zweckmafiige Bemessung des Innendurchmessers 
der Fiihrungsbuchse urid des AuBendurchmessers der 
Fiihrungsstange hangt von einer Reihe von Faktoren 
ab und muB im Bihzelfall bestimmt werden. So spielt 
z.B. die Viskositat des verwendeten Schmierraittels, 
als welches in erster Lihie SchmierSl in Frage kommt, 
eine Rolle, wie auch der Dufchmesser der Fiihrungs- 
stange als auch ihre OberflSchenqualitat. In der 
Praxis haben sich bei Durchmessern der Fiihrungs- 
stangen von loo mm bis 2oo mm Durchmesser-Unter- 
schiede von o,o2 mm bis o,o8 ram bewahrt. * 

Es versteht sich, daB der Fall der im Quer- 
schnitt kreisrunden Fiihrungsstange das bevorzugte 
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist, weil eben 
kreisrunde PaBflachen mit dem geringsten Aufwand 
mit der notwendigen Prazision herstellbar sind. 
Das Prinzip der Erfindung ist jedoch nicht an kreis- 
runde FShrungsstangen gebunden und kann ebenso bei 
anderen Querschnitten, z.B, rechteckigen Quer- 
schnitten, Anwendung finden. 

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung schematisch dargestellt. Sie zeigt 
eine erf indungsgemaBc Fiihrungsanordnung, teilweise 
im Langsschnitt. 
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Die als Ganzes mit 1o bezeichnete Fiihrungs- 
anordnung umfaBt eine FUhrungsstange 1, auf welcher 
eine Fuhrungsbuchse 2 in LSngsrichtung gleitfShig 
gelagert ist. Die Fuhrungsbuchse 2 dient zur Ab- 
stiitzung eines sie nabenartig umgebenden Bapteils 3, 
welches auf beiden Stirnseiten der Fuhrungsbuchse 2 
axiale Gleitdichtungen 4 in Gestalt von geeigneten 
Lippendichturigen trMgt, Es ist somit ein nach auBen 
abgedichteter Raum gebildet, der aus den beiden 
Kammern 5 zwischen den Stirnseiten der Fiihrungsbiichse 
2 und den axialen Gleitdichtungen 4 und dem Zwischen- 
raumlizwischen der Fiihrungsbiichse 2 und dem AuBenumfang 
der Fuhrungsstange 1 besteht. Dieser Raum ist mit einen 
uriter einem iiber dem atmospharen Druck liegenden Druck 
stehenden Schmiermittel geftillt, so daB die Fuhrungs- 
biichse 2 auf einer zusammenhangenden Schmiermittel- 
schicht auf der Fiihrungsstange 1 aufruht, jedoch keinei; 
metallischen Kontakt mit dieser hat. 

Es raiinden in die beiden Kammern 5 zwei Schmier- 
mittel leitungen 6 und 7/ in denen an der Einmiindungs- 
stelle jeweils ein nach auBen sperrendes Riickschlag- 
ventil 8 angeordnet ist. Die in den abgedichteten Raum 
befindliche Schmiermittelmenge ist also nach auBen ab- 
gesperrt. Die Leitung 6 steht mit einem Vorratsbe- 
halter 9 fiir SchmierSl in Verbindung, auf welchen 
ein Druckspeicher 11 wirkt. Sobald der Druck in dem 
abgedichteten Raum unter den Druck des Druckspeicher s • 
.11 abfailt, wird durch das Riickschlagventil 8 in der 
Leitung 6 Druckol nachgeliefert . 

In dem Ausf iihrungsbeispiel betragt der Durch- 
messer der Fiihrungsstange 1 16o mm, wobei die 
Toleranzen fiir die Fiihrungsbiichse 2 bzw. die Fiihrungs- 
stange 1 in der Zeichnung angegeben sind. Daraus er- 
gibt sich ein maximaler Durchmcsscrunterschiod von 
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0,06 mm. Die LSnge 13 der FflhrungsbQchse 2, die 

im wesentlichen auch mit der Fiihningsiange Qberein- 

stimmt, betrSgt ca. 80 mm. 

Das Bauteil 3 kann selbst das gefCihrteBauteil 
sein Oder aber nur zur Befestigung eines eigentlichen 
Bauteils dienen, z.B. im Fall zweier paralleler Fahrung; 
stangen 1, die gemeinsam einen an den beiden Bauteilen 
3 befestigten Support Oder sonstigen Schlitten tragen. 
Auch sind in dem Ausfiihrungsbeispiel die Fahrungsbiichse 
2 urid das Bauteil 3 getrennte Telle, well dies der in 
der Praxis am hSufigsten vorkdmmende Fall sein wird. 
Die Fiihrungsbiichse 2 kann jedoch auch mit dem Bauteil 3 
einstackig sein bzw. als entsprechende FQhrungsflache 
des Bauteils 3 ausgebild^t sein. 
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